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Die Schiirfungs- und Stanzverletzungen der Haut  im Bereich des 
Einschusses wurden von WERKGARTSER 1924 zuerst beobachtet und 
yon ibm als charakteristisches Merkmal dafiir angesehen, dab der 
Schul3 mit unmittelbar aufgesetzter Laufmiindung abgegeben wurde. 
SchieBversuche mit automatischen Repetierpistolen verschiedener Mo- 
delle sowie weitere Untersuchungen (1928) hat ten diese Ansicht best~- 
tigt. Fiir die Entstehung dieser eigenartigen Hautverletzungen machte 
W~I~KGARTSEI~ einmal die Wirkung der Explosionsgase verantwort- 
lich, die beim absoluten Nahschul~ in den Schuf3kanat eindringen, die 
t Iau t  yon ihrer Unterlage abheben und diese riickl~ufig gegen die 
Miindungsebene der Waffe pressen. Andererseits glaubte er a b e l  dal~ 
bei automatischen Faustfeuerwaffen auch dem dutch das Vorschnellen 
des Verschlufistfickes erzeugten Stofi bei der Entstehung der Schiir- 
lungs- und Stanz-~erletzungen eine entschoidende Bedeutung zukgme. 
Diese Beobachtungen WERKGART2qERs wurden in der Folgezeit mehr- 
fach yon anderer Seite best~tigt (MossBSCK, WALCI~ER, WIETRICI~), 
ja es wurden yon  HOFMA~I% l~IIl~rE und PUPAE Schiirfungs- und Stanz- 
verletzungen doppellaufiger Pistolen, yon RICHTER die Stanzmarke 
einer vierl~ufigen Mo6berg-Pistole mitgeteilt. 

In der zusammenfassenden systematischen Darstellung der Schiir- 
lungs- und' Stanzverletzungen durch GAI~SC~IV, wurde unter anderem 
besonders darauf aufmerksam gemacht, dal~ sich aufier der Laufmfin- 
dung auch andere Waffenteile auf der Haut  abzeichnen kSnnen, die 
nicht in der Laufmiindungsebene liegen. Solche Beobachtungen ver- 
anlai3ten GARSCI-I]~, fiir die Entstehung der Schiirfungs- und Stanz- 
verletzungen die yon WEI~KOART:~ER U.a. betonte subcutane Arbeit 
der Explosionsgase in den Hintergrund t re ten zu lassen und vielmehr 
den Waffenmechanismus der automatischen Selbstladepistolen mit 
seinor Wirkung und seinen F.olgen auf d~n Schiitzen zu betonen. In 
einer sp~teren Abhandlung ver t r i t t  auch ROMME~IEr die Auffassung, 
dab nach seinen Beobachtungen an NahschuBverletzungen durch 
Mauser- und Walther-Selbstladepistolen Kaliber 7,65 mit dem Abdruck 
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von in verschiedenen Ebenen gelegenen Waffenteilen diese Stanz- 
marken nur dadurch zustande kommen kSnnten, dal3 die Kraf t  des 
wieder nach vorn schlagenden Verschlul3schlittens einerseits und die 
zum Ausgleich des Rfickstol~es sich reflektorisch einstellenden Muskel- 
bewegungen des Schfitzen ira Bereich des waffentragenden Armes 
und des Schultergfirtels andererseits die Laufmfindung in Sehul~rich- 
tung mit erheblicher Gewalt auf die Haut  aufpressen und in die Haut-  
wunde hineinstol3en wfirden. 

Mit dieser Ansicht van der Bedeutung der Mechanik der Selbst- 
ladepistolen ffir die Entstehung der Sehii~lfungs- und Stanzverletzungen 
nicht zu vereinbaren waren die allerdings seltenen Beobachtungen von 
Stanzmarken bei Nahschfissen aus warren ohne Selbstladevorrichtung, 
also Schrotflinten (WERKGA~TlgEt~), Trommelrevo]vern (It. FIscm~R) 
und Militgrgewehren (H. FISCHER) bzw. -Karabinern (HAUSBRANDT). 
Dieser Umstand gab t:IAUSBJaANDT Veranlassung, in einer eingehenden 
experimentellen Studie zum Entstehungsmechanismus der Schiirfungs- 
und Stanzver]etzungen erneut Ste]lung zu nehmen. Auf die Ergeb- 
nisse dieser Untersuehungen werden wir ira folgenden noch zurfiek- 
kommen. Eine eigene eharakteristische Beobaehtung (8. Nr. 42/23) gab 
uns Veranlassung, l~lberlegungen fiber den Entstehungsmechanismus 
der WERXCA~TNERschen Schfirflings- nnd Stanzverletzungen anzu- 
stellen. Ihre Mitteilung erscheint wegen der Seltenheit und wegen 
der MSglichkeit grunds~tzlieher ErSrterungen gerechtfertigt. 

Der 53j~hrige Arzt It.  hat te  in der depressiven Phase einer schizo- 
phrenen 1qeaktionslage Selbstmord verfibt. Als passionierter J/~ger 
hat te  er sein Jagdgewehr benutzt,  nm sich den tSdliehen Schul~ bei- 
zubringen. Er  wurde im Badezimmer am Boden liegend mit zertrfim- 
mertem ttirnsch~del aufgefunden. Das Gehirn war in tote  aus der 
Sch~delhShle herausgeschleudert worden. Aus dem Befund am Tat- 
err (Lage der Leiche, der Waffe usw.) ging eindeutig hervor, dab sieh 
H. ve t  dam Waschbecken stehend, fiber dem sich ein Spiegel befand, 
erschossen hatte.  Er  hat te  dabei den Gewehrkolben - -  den Abzugs- 
bagel sich zugekehrt - -  auf den Rand des Waschbeckens aufgestellt 
und unter Kontrolle des Spiegelbildes das gestreckte Kinn auf die 
Laufmfindung aufgelegt. Als Tatwaffe war ein Selbstspannerdrilling 
(Kipplauf) der Firma Meffert, Suhl (Tharingen) benutzt  worden. Das 
Schrotkaliber betrug 16, das des Kugellaufes 9,3 • 72 ram. 

Die gul~ere Besichtigung der Leiche ergab eine ausgedehnte Zer- 
triimmerung des Sch~dels. Der Gesichtssch~del war in der Mittellinie 
frakturiert,  die Schgdelschwarte mehrfach aufgerissen, das Sch/~del- 
dach in zahlreiche zusammenhanglose Bruchstfieke zerlegt. Die 
SchgdelhShle war leer, der knScherne Schgdelgrund in eine Unzahl 
kleiner Bruchstficke zerlegt. Das Gehirn war basal zwar beschs 
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abet im ganzen erhatten und lag neben der Lei@e. Die Kleidung 
zeigte Besehmutzung mit Blur und ttirnbrei. 

Am ~{undboden oberhalb des Xehlkopfes wurde der EinsehuB ge- 
funden (Abb. 1). Die unregelmiigig gestaltete Sehugliieke hat. eine 
Ausdehnnng von 8 zu 10 ram. Der SehuBlfickenrando zeigt kehlkopf- 
w~trts einen grSl]eren EinriB. Der Wundrand wird naeh unten in etwa 
Dreiviertel seiner Zirkumferenz mondsiehelfSrmig umgeben yon einem 
Schfirfhof, der als ~egrenzung einen Sehfirfring erkennen l~tBt. Diese 

ringf6rmige Hautsehiirfung 
zeigt stellenweise, (im Bild 

Abb. 1. Vollst~ndlge Sohiirfungs- u n d  Stanzver]e t~un~ eines Drill ings bei Sct~uf~ aus  
dent Kuge l lauf  Ini~ a~fgesetz ter  Mfind~mg. U m  die Sc]ulBtiieke exzentr isoh ~ngeord- 
ne t e r ,Sohmauoh-  u n d  Schfirfhof sowie Dehnungs r ing .  Z u m  Tell doppel te  K o n t u r  der 
Schrott~ufe als  Schf i r fung du rch  die ~,u~ere ~md innere  Lau fkan t e .  X a n t e n s c h t i r f u n g  

der I~i~indungsp]atte u n d  der Laufschiene.  
Abb,  2. M~ndungsebene  der  Ta, twaffe .  

nach links)eine Aufrollung der Epidermis nach auBen. RingfSrmig, 
a.ber ebenf~lls exzentrisch um Schui~liicke und Schiiri?ing angeordnet 
ist ein Schmauchhof, der ~n der oberen Begrenzung der Schugliicke 
schm~l ist .und bier an den SchuNiiekenrand heranreicht. - - 

Oberhalb und seitlich beiderseits' der eben besehriebenen Schug- 
wunde linden sieh zwei mehr oval als kreisrund gestaltete, etw~ 
1 m m  breite, zum Teil doppelt konturierte Schiirfringe, yon denen 
der reehts gelegene auBen zipfelfSrmig eingezogen ist. Im Verl~uf 
der Schiirfringe isi zwischen der doppelten Kontur (]inks auf~en und 
rechts unten) die Epidermis ~ufgerollt.. In ~ ~Fortsetzung dieser ring- 
fSrmigen ttautschiirfungen zur SchuBwunde hin sieht man zwei kurze, 
leieht gebogen verlaufende, feine Schiirflinien zum Sehiirfring um die 
Sehugliieke hin ziehen, die reehts dureh den stgrker ausgebildeten 
Schmauehhof nur undeut lkh zu erkennen ist: 

InnerhMb der beiden Sehtirfungsovale sind feine, zum TeiI auf den 
Mittelpunkt angeordnete Risse in der Epidermis festzustellen. SehlieS- 
lieh sind an der oberen ~egrenzung des SehuBbildes zwisehen den 
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beiden Schfirfungsovalen zwei kleine unregelmg$ige, seitlich aber 
scharf begrenzte flaehenhafte ttautschfirfungen zu beobacht~en. 

Die Leichen5ffnung ergab folgenden Sehuftverlauf: Der Schul]kanal 
geht durch den Mundboden und die Muskulatur des Zungengrundes 
hindurch and fiber in eine grofte WundhShle, die dem Rachen ent- 
spricht. Die Schleimhaut des gesamten Pharynx bis zum Zungen- 
kSrper und zum Kehlkopfeingang ist zerfetzt, durehblutet. Die Epi- 
glottis ist skeletiert und sieht wie angenagt aus. Im Bereich der 
Wundh5hle ist die zerfetzte Schleimhaut mit Pulverschmauch be- 
deckt.. Das Zungenbein ist in die Weichteile des l~achendaches ver- 
lagert. Die WirbelkSrper der 0beren Halswirbels~ule sind ebenso wie 
dis Seh~delbasis der hinteren SchKdelgrube vollst~ndig zerst~rt, das 
Seh~deldaeh fehlt. ~ AuBer Erstiekungsblutungen unter dem Lungen- 
fell, akuter Lungenbl/~hung und Blntaspiration in den Tracheobron- 
chialbaum ergab dis Obduktion keine in forensischer Hinsidht bedeu- 
tungsvollen Befunde. 

Zusammenfassend handelte es sich somit um einen Freitod infolge 
Sch~delschuB mit Einschul~ am Mundboden. Nach der eindeutigen 
Schfirfungs- und S~anzverletzung um die SchuBliicke oberhalb des 
Kehlkopfes mit Wiedergabe des ,,Waffengesiehtes" lag ein SehuB mit 
angesetzter Waffe (Jagdgewehr, Drilling) vor bei SchuSabgabe aus dem 
Kugellauf, SehuSkanal durch Mundboden, Rachenhinterwand, obere 
ttalswirbelsaule, hintere Seh~delgrube; allseitige Beschmauchung d e r  
zerstSrten l~achenhSMenwand. Infolge hydrodynamischer Spreng- 
wirkung des rasanten Geschosses war es zur Sprengung der knSehernen 
Seh~delkapsel and Enthirnung gekommen (K~5~L~I~scher SehuB). 

Bes~orechung der Be]unde. 
~Wenn auch die forensisehe Deutung der vorstehenden Befunde 

keinerlei Schwierigkeiten bietet, so erschien uns ihre ausffihrliche Wie- 
dergabe im Hinbliek auf die folgenden ErSrterungen notwendig. Im 
einsehl~Lgigen Schrifttum sind bisher zwar mehrfach Schfirfungs- und 
Stanzverletzungen yon mehrlgufigen Faustfeuerwaffen mitgeteilt wor- 
den (HoF~AN~, :NIPPE, PuePE, I~ICrrT]~R), Beobaehtungen aber fiber 
Stanzmarken yon mehrls Gewehren sind selten. Lediglich W ~ x -  
G~a~T~E~ beriehtet fiber eine Solche bei experimenteller SehuBverlet- 
zung mit einer doppells Schrotflinte. Insofern also stellt die 
bier gegebene Darstellung einer Stanzmarke 1. Grades (nach GA~SCEE) 
Yon einem Drilling eine Besonderheit dar. ~ber ihren kasuistisehen 
Wert hinaus aber erlaubt die eigene Beobachtung, aus den Befunden 
um den EinsehuB bestimmte Rfiekschtfisse auf den Entstehungsmeeha- 
nismus der S chfirfungs- und Stanzverletzungen WE~KGA~TNE~S ZU 
ziehen. 
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Fiir die Ausbildung der Stanzmarke haben--  wie eingangs erwiihnt 
WERKGARTNEtr wie vet allem GARSCHE und I%OMME~EY neben dot 
subcutanen Arbeit. der Explosivgase in erster Linie der Mechanik der 
Selbstladewaffen besonderes Gewicht beigemessen. Eino Mitbeteili- 
gung dieses Waffenmechanismus an der Entstehung der hier vorlie- 
genden Schiirfungs- und Stanzverletzungen scheidet aber auf Grund 
der zum Freitod benutzten Waffenart yon vornherein aus. AuBerdom 
hatten GARSCHE und l % o ~ E Y  fiir das Zustandekommen einer Stanz- 
marke den WaffenrfickstoB geltend gemacht, der beim Schiitzen reflek- 
torisch eine Muskelspannung auslSsen und dadurch die Laufmfindung 
fiber die ursprfingliche Waffenlage hinaus in die SchuBlficke hinein- 
stoBen wiirde. In unserem Falte ist aber auch diese Annahme als aus- 
15sende Ursache der Schiirfungs- und Stanzverletzung auszuschlieBen, 
da ja bei der auf die Kante des Waschbeckens aufgesetzten Waffe 
tier RfickstoB beim Schiitzen gar nicht zur Wirkung kommen konnte. 
Die Entstehung der Stanzverletzung kann also nur damit erkliirt wer- 
den, dab die dem Projektil fo]genden Explosivgase in die Rachen- 
h5hle eindrangen und den Mundboden und damit die Haut riickliiufig 
gegen die Laufmiindungsebene der fixierten Waffe preBten. Das gleiche 
allgemeine Ergebnis hatten die zahlreichen mit automatischen Repe- 
tierpistolen und mit Milit~rkarabinern ausgefiihrten experimentellen 
Untersuchungen yon HALTSBRANDT. 

Aul]er dieser grundsi~tzlichen SchluBfolgerung sind an der mitge- 
teilten Beobachtung noch weitere Feststellungen zu treffen. Die ring- 
fSrmigen Konturen der Schrotl~ufe zeigen im ~uBeren Abschnitt eine 
doppelte Marke, d. h. ~ultere und inhere Laufkante haben in diesem 
Bereich der beiden Laufmiindungen eine Randschfirfung hervorgerufen, 
w~hrend im inneren Sektor nur eine Schiirfungslinie nachweisbar 
ist. Diese kann aber nur der inneren Laufkante ihre Entstehung ver- 
danken, da hier ja eine iiui3ere Laufkante infolge enger Verbindung 
der L~ufe mit der in der Laufmfindungsebene liegenden Mtindungs- 
plat te  nicht vorhanden ist (Abb. 2). (Vergleiche Laufmfindungsebene 
der Waffe mit dem ,,Waffengesicht" der Haut.) Die feinen Oberhaut- 
risse innerhalb der Schrotlaufmarken und ihre Anordnung zeigen an, 
dab durch die riickliiufige Expansoin der Pulvergase die Haut stark 
gedehnt und in die Mfindungen der Schrotli~ufe vorgewSlbt wurde. 
Die inhere Laufkante hatte somit die gleiche Wirkung wie die i~uBere. 
Der partiellen Schiirfungslinie durch die iiuBere Laufkante steht eine 
vollstiindige l%andschiirfung durch die innere Laufkante gegeniiber. 

Wie die Abb. 1 erkennen l&Bt, ist die kreisfSrmige Schfirfung um 
die SchuBliieke des Kugellaufes exzentriseh angeordnet, so dab der 
yon ihr umsehlossene Sehfirfhof eine mondsichelfSrmige Gestalt er- 
h~lt. Nach unten werden Sehiirfhof und l%andsehfirfung dureh eine 
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gr6gere Wundrandplatzung unterbrochen. Links unten zeigt die I~and- 
schiirfung deutlieh eine NachauBenrollung der Oberhaut; auf die tIAIrS- 
BRANDT auf'merksam gdmaeht hat und die er als charakteristisches, 
durch die ~uBere Laufkante hervorgerufenes NahsehnBzeiehen ansieht, 
Er konnte im Experiment naehweisen, dab dieser ,,zirkulgre Dehnungs- 
ring" beim SehuB mit angesetzter ~iindung nut dann hervorzurufen 
ist, wenn sieh die Hant in einem versti~rkten Spannungszustand be- 
findet. Diese Forderung ist in unserem Falle insofern mit Sieherheit 
erffillt, als der T~ter beim Auflegen des oberen Halses auf die Lauf- 
mfindung das Xinn vorstreckte und somit die ttalshaut straff gespannt 
wurde. Entgegen der WElCKGAt~TNEI~Sehen Annahme - -  Anstreifen 
der tIaut  an die ~uBere Laufkante infolge trichterfSmniger Yorsttil- 
pung der Hau~ beim GesehoBdurehtritt - -  beweisen die vorliegenden 
Befunde, dab der zirkulgre Dehnungsring erst durch die riickwirkend 
exp~ndierende Kl'aft der nnter die tIaut gelangten Exp]osionsgase 
zur Entstehung kommb im Verein mit einer verstgrkten Spannung 
der Haut. 

Auf Grund seiner SehieBversuche mit Pl~tzpatronen gus Kara, 
bluer 98k hat HAUS~aA~DT die Ausbildung des veto zirkul~ren Deh- 
nungsring umgebenen Schiirfhofes in erster Linie guf die yon der 
t{asanz der benutzten Waffe abh~ngige Wirkung der Explosivgase 
zuriickgefiihrt, und zwar sol1 der Schfirfhof dabei durch die innerhalb 
der ~uBeren Laufkante gelegenen weniger k~ntigen Teile der Lauf- 
miindung hervorgerufen we rden. AuBerdem spielt aber naeh HAUS- 
BI~A~NDT die Eigenelastizitgt der gespannten, wieder zuriiekschnellen- 
den Haut far die Entstehung der Abdrnekverletzungen der Laufmiin- 
dung sine gewisse t~olle. Als dritten wesentlichen Faktor bezeiehnet 
HAUSBI~ANDT den naeh Austritt der Explosivgase an der Laufmfin- 
dung wirksam werdenden ,,Sog" (BRf)~IsG und WI]~THOLD), dutch 
den die der Laufmfindung zungehst liegenden SehuBliickenr/~nder in 
diese hineingezogen und damit der schiirfenden Wirkung der ~ul~eren 
Laufkante beim Uberstfilpen der Haut fiber die Laufmiindung infolge 
der subeutanen Ti~igkeit der Pulvergase entzogen werden sollen. Mit 
dieser, yon HAICSBRA~DT dureh seine Sehiegversuehe allerdings nicht 
bewiesenen Annahme erkli~rt er das Erhaltenbleiben yon Oberhaut- 
inse]n in den wundrandnahen Absehnit~en des im fibrigen veil aus- 
gebildeten Sehiirfhofes. Gegen diese Annahme sprieht in unserem Falle, 
d~l~ der zirknl.~re Dehnungsring exzentrisch um die SchuBliieke an- 
geordnet und der Sehiirfhof selbst nieht vollst~tndig, sondern nur 
mondsiehelf5rmig ausgebildet is~. Wundrandzipfel sind also ~uf der 
einen Seite der SehuBltieke (ira Bild oben) gar nieht vorhanden. Auf 
eine Saugavirkung; die sich an allen Wundrgndabschnitten in gleicher 
Weise und Sts h/~t~e bemerkbar maehen mtissen, kann demnaeh 
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aus dem morphologischen Befund nicht geschlossen werden. Im Gegen- 
teil beweist gerade did exzentrische Anordnung des Dehnungsringes 
und des Sehfirfhofes, dal~ dutch die entgegen der SchuBrichtung wir- 
kenden Explosivguse nut der Tell des SchuBlfickenrandes fiber den 
Kugellauf gestfi]pt wurde, der durch die breite Mfindungsfl~che der 
Jagdwaffe nicht fixiert war. Der nach Austritt der Explosivgase an 
der Laufmfindung wirksam werdende ,,Sog", auf den BR~NI~G und 
WIETEOLD in anderem Zusammenhang - -  Verspritzen yon Blur und 
Gewebsteilen in den Lauf beim absoluten N~hschuB - -  hingewiesen 
haben, ist also ffir die Entstehung des Schiirfhofes und Dehnungs- 
ringes, wie HAUSB~A~DT annimmt, nicht erforderlich. 

Auger den bisher besprochenen Schfirfungs- und Stanzverletzungen 
der drei L~ufe der Jagdwaffe sind aber noch andere Waffentefle an 
der Haut zum Abdruck gekommen. Zwisehen der Stanzmarke der 
beiden Schrotl~ufe liegen zwei winkelig gestaltete Sehfirfungen, die 
den Ecken und Kanten der das Korn tragenden Lanfschiene entspre- 
chen. Das Korn selbst ist an der Ausbildung der Stanzmarke nicht 
beteiligt, d~ es zu welt entfernt yon der Laufmfindungsebene liegt. 
Bei genuner Betrachtung der Abb. 1 kann man aber noek zwei feine 
gebogene Schfirfungslini6n beobachten (links deutlicher als rechts), 
die die Marken der Schrotl~ufe mit dem Dehnungsring um die Schu~- 
lfieke verbinden. Diese Schfirfungslinien sind dutch die Kanten der 
die Lanfmfindungsebene vervollst~ndigenden ~findungsplatte hervor- 
gerufen worden. Die Entstehnng dieser Kantenschfirfungen wie auch 
der Marken durch die Laufsehiene gehen auf den gleichen oben ffir 
die Ausbildung der fibrigen Schfirfungs-und Stanzverletzungen erSr.- 

t e r t e n  ~echanismus znrfick. 
Die Anordnung des verschieden dichten rundlichen Schmauchhofes 

exzentrisch um die SchuBlficke li~13t sich mit 4er bekannten Deutung 
von NIPP~ fiber die Entstehung des Schmauchhofes beim absoluten 
Nahschu~ erkl~ren, da infolge der breiten Laufmfindungsfl~che die 
tfitenfSrmige Vors~filpung der Haut im Schu~ ~uf der Seite der Sehrot- 
l~ufe nicht in dem Mal~e mSglich war wie an den freien Abschnitten des 
Kugellaufes. Diese ~berlegung macht die Lage wie such die wechselnde 
Intensifier des Schmauchhofes verst~ndlich. 

Zusammen/assung. 
Die Beobachtung eines absoluten Nahschusses aus einem Jagd- 

gewehr (Drilling) mit Ausbildung einer charakteristischen W]~KGART- 
~l~schen Schfirfungs- und Stunzverletzung, die zu einer vollst~ndigen 
Wiedergabe des Waffengesich~es ftihrte, wird mitgeteilt. Aus dem 
Mech~nismus des SchuBablaufes und dem St~nzm~rkenbefund werden 
l%iickschlfisse auf die Entstehung der Schiirfungs- und S~anzverletzung 
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im Mlgemeinen  gezogen.  D a n a c h  i s t  Mlein mM~gebend die r i ick-  
wi rkende  Exp~ns ionsk r~ f t  de r  Exp lo s ivga se  u n t e r  ~ [ t w i r k u n g  de r  
E igene l~s t i z i t~ t  de r  im Schul~ gesp~nn ten  Hgu t .  I m  Bere ich  der  
Schro t laufe  liel~ s ich neben  d e m  aul~eren Dehnungs r ing  (~-IAUSBRANDT) 
d u t c h  die auI~ere L a u f k ~ n t e  ~uch eine Schi i r fungsl in ie  durch  die  innere  
Luufkun te  beob~chten .  Die  A n n a h m e ,  dM~ de r  u n m i t t e l b ~ r  n~ch Aus-  
t r i t t  de r  E x p l o s i v g a s e  an  de r  L~ufmi indung  wi rks~m werdende  Sog 
fiir d ie  E n t s t e h u n g  des Schi irfhofes m i t  ve r~n twor t l i ch  ist ,  i s t  n ich t  
er forder l ich .  I m  fibrigen decken  sich die e igenen B e o b a c h t u n g e n  mi t  
den  diesbezi ig l iche n expe r imen te l l en  Un te r suchungse rgebn i s sen  yon  
I-]~AU S B I~A:~D T. 
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